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;POR QUE SE REALIZA ESTE TRABAJO FINAL?

« Profundizar conocimientos en areas especificas

- Indagar sobre como realizar mediciones de las variables
atmosféricas

- Aportar conocimiento a materias de la carrera




OBJETIVOS

- Premisas del prototipo
- Rangos y precisiones en las mediciones
- Facilidad de acceso al sistema

« Estabilidad de funcionamiento



CONCEPTOS BASICOS

; Qué es una estacion meteorologica’
;Que es lol?

;Que es M2M?




;/Como se hizo posible la visualizacion de los datos, de la
estacion meteorologica, a traves de Internet?

ESQUEMA GENERAL ESQUEMA HERRAMIENTA Node-RED ESQUEMA PROTOCOLO MQTT




ESQUEMA GENERAL

uControlador

MLE511 .
(@)

DHT22 Arduino mosavitto
UNO
+ _ Raspberry
Shield P3'E
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¢ Plataforma online
- resultante
ey (NodeRED * MQTT)

Computadora
de placa
simple

Variables Sensores
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DIRECCION WEB

DDNS configurado en el router con el servidor NolP

http://estacionremota.zapto.org

http://estmet.sytes.net:1880/ui

se traduce a

se traduce a

IP:1880/ui




ESTACION METEOROLOGICA

- Arduino UNO R3

» Shield Ethernet

» Sensor DHT22 - para temperatura y humedad

+ Sensor BMP280 - para presion atmosférica

+ Sensor BH1750 - para intensidad de luz ambiental

+ Sensor MLB511 - para intensidad de luz ultravioleta

+ Sensor YL-83 / Madulo Raindrop - para presencia de lluvia

SERVIDOR (BROKER) MQTT
SERVIDOR HERRAMIENTA Node-RED

= Raspberry Pi 3 modelo "B"
= Router TP-LINI TL-WR74IND

HARDWARE

PoE - POWER OVER ETHERNET

Permite que la allmentaclén eléetrica se suministre & un
dispositiva de red usando el mismo cable que se utiliza para
la conexién de red.




ESTACION METEOROLOGICA

« Arduino UNO R3
- Shield Ethernet
- Sensor DHT?22 - para temperatura y humedad

« Sensor BMP280 - para presion atmosferica

- Sensor BH1750 - para intensidad de luz ambiental

- Sensor ML8511 - para intensidad de luz ultravioleta

« Sensor YL-83 / Modulo Raindrop - para presencia de lluvia



uControlador

Sensores

BH1750

DHT22 q Arduino
UNO

Raindrop +

Shield
BMP230 Ethernet
ML8511




SERVIDOR (BROKER) MQTT
SERVIDOR HERRAMIENTA Node-RED

- Raspberry Pi 3 modelo "B"
- Router TP-LINK TL-WR741ND




Router

Raspberry
PiJ"B"

Computadora

de placa
simple




PoE - POWER OVER ETHERNET

Permite que la alimentacion eléctrica se suministre a un
dispositivo de red usando el mismo cable que se utiliza para
la conexion de red.
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FIRMWARE ARDUINO
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FIRMWARE ARDUINO

- Es un software que maneja fisicamente al hardware

- Las funciones que necesita realizar la placa, para cumplimentar su tarea
dentro del proyecto:
1. Lectura de valores provenientes de los sensores
2. Realizar el procesamiento de medidas

3. Enviar los datos procesados a Raspberry Pi 3 a través del protocolo
MQTT



Node-RED

Programacion basada en flujos para el Internet de las cosas

{QUE ES?

MNode-RED es un editor de flup basado en el
ravegadss web donde se pueds afadit o eliminas
rodkan f conectarles entre si con ol fin de hacer que

iPOR QUE USARLO?

Herramienta de codigo abicrto




Node-RED es un editor de flujo basado en el
navegador web donde se puede anadir o eliminar
nodos y conectarlos entre si con el fin de hacer que
se comuniquen entre ellos.

Con una gran cantidad de estos nodos para elegir,
Node-Red facilita conectar los dispositivos de
hardware, APIs y servicios en linea.




;POR QUE USARLO?

Motor de flujos con enfoque loT

Herramienta de programacion visual

Herramienta de codigo abierto



ESQUEMA HERRAMIENTA Node-RED

Variables
meteorologicas

Arduino
UNO Sensores

+ —
Shield
Ethernet

nodo cliente

Raspberry Pi 3 "B" subscriptor nodos de
MQ'lEI'

funcién P,
Servidor de Node-RED . £

herramienta - Plataforma online
NodeRED Vista de datos resultante

revios en
IP: 192.168.1.104 plgtaforma loT {NodeRED + MQTT)

Puerto NodeRED 1880

Internet




Paneles: info y debug

Deploy, guardar
cambios

info

- Information

« Flow Description




Create Twitter message (=) Tweet Sensor Values

Receive Sensor Data (-

| JSON to JSObject -

1 Save to Cloudant
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;QUE ES?

Es un protocolo de mensajeria asincrona
Desarrollado por IBM
Enfocado a la conectividad Machine-to-Machine (M2M)

Utiliza un modelo de publicacion y suscripcion



ARQUITECTURA

Servidor / Broker MQTT
« Gestionar la red

- Transmitir los mensajes.

Cliente MQTT
- Publicador y/o un subscriptor de mensajes en topics
- Siempre establece conexion con el servidor (Broker).




|dentificador que define el contenido del mensaje

Emisores y receptores deben estar subscritos a un

topic comun para poder establecer la comunicacion

Se organizan segun una estructura jerarquica en
arbol




IMPLEMENTACION

MQTT Broker
Se instala en Raspberry Pi 3
Se elige Mosquitto de la Fundacion Eclipse

MQTT Cliente Arduino
Se utiliza una libreria para implementar el cliente

Arduino Client for MQTT




ESQUEMA PROTOCOLO MQTT

Arduino
Variables UNO
meteorologicas Sensores __, +
Shield
Ethernet

IP: 192.168.1.110
El cliente Arduino publica en

topicos los valores procesados de
I0S Sensores

Aplicacion para Andriod MyMQTT
El cliente MyMQTT se subscribe a topicos
para recibir los valores procesados
conectandose al broker por la red local

Internet

Raspberry Pi 3 "B"
Broker Mosquitto
IP: 192.168.1.104

Puerto MQTT 1883
El broker recibe Ias publicaciones
en topicos y reenvia los fos valores
procesados de los sensores a los
clientes subscriptos

Aplicacion para Andriod
MyMQTT
El cliente MyMQTT se subscribe a
topicos para recibir los valores
procesados conectandose al
broker por Internet




Arduino

UNO +
Shield CLIENTE PUBLICADOR

Ethernet

Topic sensor/temperatura Mensaje (temperatura °C)

Raspberry
Pi 3 BROKER

CLIENTE SUBSCRIPTOR
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PLATAFORMA ONLINE

PRUEBAS R E S U L I A D O S L oo oN e
y

CONCLUSIONES,
y TRABAJOS FUTUROS

CONCLUSIONES

+ Logros anivel de hardware

» Logros con el software » Realizar el envic de datos almacenadas
+ Incorporacion de conod mientes - Agregar autenticacion de usuarias

- Broker online



PLATAFORMA ONLINE

= Estado del tiempo

Hora actual en
San Luis, Argentina

Lun, 10. Dic

::26 35 1

ndicador 2ayos U\

Estado Online indice UV moderado Dia muy oscure No hay precipitaciones

.
® g

mlemt2




= Datos previos
Informacion importante

Para la correcta interpretacion, tener
en cuenta:

* El grafico muestra los valores
obtenidos durante las uUltimas 24

hs.

ago. 31, 9PM sep. 1, 8PM  ago. 3 sep. 1, 8PM sep. 1, 6PM sep. 1, 8PM

Los valores calculados maximo,
minimo y promedio se obtienen Valor maximo Valor maximo 47.30 Valor maximo
con los valores muestrados durante
la hora anterior a la actual.
Valor minimo Valor minimo 47.30 Valor minimo

El botén de Reset datos Valor promedio 17.40 Valor promedio 43.20 Valor promedio
almacenados borra el historial de

datos almacenados en archivo.
RESET DATOS ALMACENADOS RESET DATOS ALMACENADOS RESET DATOS ALMACENADOS
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Ingenieria Electronica con Orientacidn en Sistemas Digitales

Supervision de estacion meteoroldgica remota por IoT con tecnologia
M2M
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Alumna Andrada Tivani Astri Edith

Director Ing. Murdocca Roberto Martin

Universidad Nacional de San Luis Facultad de Ciencias Fisico, Matematicas y Departamento de Electronica
Naturales




PRUEBAS

- Sensores por separado

- Conjunto de sensores

- Envio y recepcion de datos desde Arduino a Raspberry Pi
- Corte de suministro eléctrico

« Corte de red local

- Corte de red global



COMPARACION CON PATRON DE MEDICION

Estacion meteorologica Luft modelo Central Luft y luxometro digital Protomax modelo MS6610

HUMEDAD

e DHT 22 - 2 50

= [ stacion LUFT 23 34 22

g Estacion LUFT

Objetivo +/- 6% Resultado +/-4% (max)




CONCLUSIONES

- Logros a nivel de hardware

- Objetivos conseguidos con el armado del
prototipo

- Logros con el software

- Incorporacion de conocimientos



FUTURAS MEJORAS

- Sumar estaciones meteorologicas y generar con
un mismo broker una red que abarque mas zonas

geograficas

- Sensores con mayor precision y que puedan estar
a la intemperie

- Realizar el envio de datos almacenados

- Agregar autenticacion de usuarios

- Broker online
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