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Desarrollar un prototipo-collar

de un sistema de monitoreo y registro
de la actividad reproductiva

en sistemas ganaderos extensivos
bovinos en regiones aridas.
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Sistemas
=Xxistentes

-
E

s de deteccion de celo para realizar
nseminacion artiticial.
* Parches envientre y lomo
 Deteccidon de cambios de
comportamiento
 Deteccion de intento de monta
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Caracteristicas principales

Alimentacién: 2,4 a 3,6 VCC

Comunicacién: 12C - 400kHz

Procesador Digital de Movimiento - 9 DoF

Wake-On-Motion: 0 ~ 1020 mg

Aceleréometro Giréscopo Magnetémetro

ADC 16 bits 14 bits
Escala +2 + 250 + 4800uT
+ 4 + 500
MPU9250 P 1100
+16g¢g + 2500 DPS
DLPF Programable -
Interrupcién Programable - -

~La
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@TDl( InvenSense

Caracteristicas de consumo

Normal 9-Ejes (-DMP)

Bajo consumo Acelerémetro Tasa de datos: 0,98 Hz

Sleep

Modo Gyro Accel Magn DMP ‘
Sleep OFF

Standby OFF

Low-Power Accelerometer ON/OFF

M P U 9 2 5 O Low-Noise Accelerometer

Gyroscope ON/OFF

ON/OFF

Magnetometer ON/OFF

Accel + Gyro ON/OFF
Accel + Magn ON/OFF

9-Axis ON/OFF

Sa
\v' / TN


https://invensense.tdk.com/products/motion-tracking/9-axis/mpu-9250/
http://unsl.edu.ar/
https://electronica.unsl.edu.ar/
https://fmn.unsl.edu.ar/

\

Caracteristicas principales

Alimentacién: 2,7 a 3,6 VCC

Comunicacién: SPI

Caracteristicas de consumo a 3V

Sleep 100 A

Lectura Tipico: 45 mA
Maximo: 50 mA

Escritura Tipico: 55 mA
Maximo: 58 mA

Caracteristicas principales

Alimentacién: 3,6 a 6 VCC

Comunicacién: UART

Caracteristicas de consumo a 3V

Horarios de encendido del médulo programable

Tres alarmas configurables por el usuario

Tiempo de encendido: 15 minutos

Kingston® A
16GB

msrg @
== 1w
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STM32F103

MCU ARM Cortex M3 - 32 bits

Frecuencia Maxima: 72 MHz (1,25 MIPS/MHz)
Memoria: Flash 64 kB - SRAM: 20 kB

Cristal 8 MHz

RTC integrado - Cristal 32,764 kHz

Modos de ahorro de energia: Sleep, Stop y Standby
Alimentacion: 3,3 V o 5V con regulador de tension

Alimentaciéon STM32: 2 a 3,6 V
Temperatura de trabajo: -40 a 85 °C

ADC de 12 bits de 1 ps x 2 (10 entradas analdgicas)
TIM x 5

12C x2

SPI x2

UART x3

CAN x1

USB

life.augmented
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! Provee reloj y calendario
! Dominio de copia de seguridad

! Permite configurar alarmas j

Genera una interrupciéon al MCU y lo

despierta de su modo de bajo consumo

Registro Valor almacenado - smm!! )
STM 3 2 F 103 RTC_BKP_DR1 Control de reinicio: 0x4B4B

RTC_BKP_DR2 PWR_MGMT 2 << 8 | ACCEL_CONFIG

RTC_BKP_DR3 0x00 << 8 | GYRO_CONFIG

RTC_BKP_DR4 WOM_THR << 8 | LP_ACCEL_ODR

RTC_BKP_DR5 Puntero de escritura SD [LOW]

RTC_BKP_DR6 Alarma 1: Alarm1HH << 8 | Alarm1MM
RTC_BKP DR7 Alarma 2: Alarm2HH << 8 | Alarm2MM
RTC_BKP_DRS8 Alarma 3: Alarm3HH << 8 | Alarm3MM
RTC_BKP_DR9 Ano + Mes + Dia

RTC_BKP_DR10 Puntero de escritura SD [HIGH]

Sa
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STM32F103

Base de tiempo de 5 seg.

Permite ingresar al modo de bajo consumo
cuando detecta inactividad del dispositivo

Hardware de gestion

Estado de interrupciones

Habilitada/Deshabilitada
Pendiente/No Pendiente

Activa/lnactiva

Niveles de interrupciones
Prioridad
Subprioridad

life.augmented
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STM32F103

Cortex-M: Instrucciones para suspension
WFI - Por Interrupcion
WFE - Por Evento

Modos de bajo consumo
SLEEP
STOP
STANDBY

Consume menos energia

Simplifica y minimiza la seccién de potencia
PCB con dimensiones reducidas, materiales y
disipacion de potencia

Optimizacion del firmware

Apagado de periféricos innecesarios

life.augmented

kys

STM32F103C8Tx
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VDD3.3+

LED OK

LED ERROR
Power ON
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Application Configuration
Application Layer

Microcontroller Hardware

STOP MODE

T DD P
STOP MODE
NO
ERROR MODE
RTC ALARM
NO NO
S| BLE MODE g
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sTM32 NP

CubelDE

@ Read Accel INO BLEON=TRUE

NOJ Set Alarm: ALARMX
Set Alarm: ALARMX+TBLEON
Read Gyro Set Next Alarm: ALARM: 0, 1, 2 or 3
3 BLEON=FALSE

. BLEON=FALSE BLEON=TRUE
Open File
Get Time/Date

YYYYMMDD.txt
Close File DD/MM/YYYY HH:MM:SS Ax Ay Az Gx Gy Gz
Timestamp File

Set Alarm: Activate
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BLE DATA

CubelDE

Puntero a

Peticion: DATA

i

Abre e Error:
< ivo? S| 0
g (.
NO|
No Existe: Fin de Fin de archivo:

“NF\r” archivo2 “EF\r”

Lectura Linea
de Datos

K

Nueva Linea
IINL\rII

Separacion de
datos: “\t”

Envio de dato
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SensApp

SETUP HOME DATA

Devices
Status: Scan ON
34:15:13:1A:CB:20 MLT-BT05 -69

44:5C:E9:7F:B0:65 null -93

SensApp

SETUP HOME DATA

Device: MLT-BT05

Battery: 4.137V-30 % Signal:-71 dBm

Setup

Accelerometer Enabled/Disabled

Accel Full Scale Select

Gyroscopo Enabled/Disabled

Gyro Full Scale Select

Low Power Accelerometer ODR Control
Wake-On Motion Threshold

BLE Activation

MPU Reset

Update Time

Update Date

SensApp

SETUP

Stored Data

Time

Select Date

Ax

Ay

HOME

APP INVENTOR

DATA

Graphics
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Pruebas experimentales
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Nombre

=] 20220304
5] 20220305
5] 20220306
] 20220307

Fecha de modific...

| 20220307: Bloc de notas

Tamafio

16 KB

P
]

3 KB

Archivo Edicién

07/03/2022
07/03/2022
07/03/2022
07/03/20822
07/03/2022
07/03/2022
07/083/2022
07/03/2022
07/03/2022
07/03/2022
07/03/2022
07/03/20822
087/03/2022
07/03/2022
07/083/2022
07/03/2022

Formato Ver

Ayuda

10:35:
10:35:

59
59

-9.043883
-0.00634

©.86738
9.14862

.76887
.83986

10:35:
10:58:
19:59:

59
30
40

©8.01172 ©.11523 ©.92822
©.82637 ©.08057 ©.91211
8.843834 ©.13965 ©.941389

. 6o0oee
. 00000

11:01:
11:01:
11:01:
11:02:
11:02:
11:02:
11:02:
11:02:
11:02:
11:02:
11:02:

10
11
11
1@
17
17
19
19
19
19
19

©.838984
-8.06543
-0.88586
9.84297 ©.12061
-8.01855

8.03711 ©.17578
-9.04834

-98.82393

©.00438 ©.06836
©.84541 0.10645
9.082441 0.12402

-0.06006

9.14014
©.10340
©.98682

.75977
.95215
.98576

1
1
e
e
©.0ee000
12
2
e
©.e0ee0

-8.82734

.930e18
.13037
.11963

.82295
.99512

12.75635

1.09912 14.22119
1.89766 9.27734 14.77051

16.85225
18.79883
16.23535

DO DOIOPDOIDOD

. boeee

eooee

. Boooe

eoeee

. oooee

eeeee

.boeee
.ooBee
. boeee
.88672

.boeee
eeoeo
. 6oooe
eeooe
.besee
egoee
.boeee
.Booee
.boeee
11.53564
8.17871 5.67627

62.62207 ©.42725
4.88281
49.56055
190.73486
234.06982

©.o6ee0
©.e6e0e0
©.00000

DO OD®

7.08008 5.49316

-21.48438
21.78955
29.29688

e
e
e
©.95117
1
2
1

07/03/2022 11:02:31 ©.83564 ©.1333@ 1.04150 11.10340 7.69043 6.16455

Tamano légico de memoria fijo utilizado

Caracteres

Nuewva 1

Total ca

!

Tamano légico de memoria por linea
Min.: 69 bytes - Max.: 87 bytes

&

!

|
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SensApp :

SETUP HOME DATA

Stored Data

2/1/2022 SensApp

Select Date

Time Ax Ay Gx

16:0522 -0.02100 007764 091504 11.29150
160522 003467 010742 093408 10.19287 =

16:06:52 000439 012793 094824  11.23047 Graphics

16:09:50 0.06982  0.12793  0.95557 10.43701 7.14111 Graphics
16:10:01 001465 011963 094629 11.10840 6.95801

16:11:41 001270 013281 093555 10.92520 4.63867

161220 002441 011475 094141 885010 598145 Acceleration Graph

161229 008057 016357 091162 11.41357 6.28662

1613:35 -0.00781 009961 1.05176 12.32910 5.37109

161407 002930 009326 101221 10.68115 585938

161415  0.02246 008594 096777 9.82666  3.23486

16:1415 002783 0.12598  1.06494 11.71875 3.66211

161422 010303 017090 1.04639 12.87842 3.96729

16:14:24 1367 021094 003945 897217  2.68555 16:49:32
161424 003809 011426 1.00342 11.29150 5.85938 :
161707 003271 016064 089200 12.69531 3.11279 Az: 0.924
161707 003369 010938 094287 10.62012 5.98145 “’M
16:17:27 005008 019482 099365 10.74219 0.42725

16:17:27 8447 -0.02197 100391 811768 -4.0283:
16:17:42 002930 0.15332 098877 11.29150 4.82178
1619:11 002393 015771 0.98242 10.98633  6.28662
1621:36 001172 011816 075879  6.89697  6.95801
162152 003125 -0.06201 101953 1220703 573730
1621552 007471 014893 096826 1123047 555420 =iy W=y =8 A

16:30:38 007617 014795 0.94775 1123047 6.16458

16:30:43 004150 016016 1.01367 11.41357 6.95801 1615  16:30  16:45
16:30:56 0.02441 011523 096338 11.71875 7.20215

16:32:26 1709 0.08643 091650 10.98633 6.22559 - Ay Az

163548 000977 016699 1.01465 11.53564 579834 Gyro Graph

16:35:52 002832 012500 0.93945 1037598 4.57764

16:36:45 007227 015186 095752 11.96289 4.69971

16:36:45 006934 0.08887 003408 13.54980 1.52588

16:36:45 003223 016406 0.89648 11.65771 823975

16:40.08 -0.00098 0.14258  0.94580 10.37598 5.31006 Gyro Graph

16:50:30 -0.04932 003564 0.86328 12.63428 4.27246 e

16:55:51  0.02930 011670  1.01807 10.68115 5.06592 16,49,37
16:56:45 006104 012207 091748 11.29150 592041 Gx: 1,242.432

14:60110 A N2&27  N12104 NO2EEE 10 A00NE 7 N1004

Acceleration Graph

16 16:30 16:45 17:00 17:15

Save Graphics

-100 J

W) 3 M N e I

or Y AN A ke o UL

AP AN o AT 0P 462 10 g =
-8— Gx =@ Gy Gz

Back © A9 sl ad
O eh G
RSttt

Gz
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Gyro Full Scale Select

Low Power /

Wake-On Motion Threshold

BLE Activation

MPU Reset

Update Time

Update Date

8 jQué es la hora INTI? x

+

C & intigobarhorai. 12 % B O ¢

¢

Gyro Full Scale Select

Low Power |

Wake-On Motion Threshold

BLE Activation

MPU Reset

Update Time

Update Date

) ;Qué es la hora INTI? X <

o

C @ intigobarhorai. 12 & N N O W

o

>
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SensApp

Error maximo del 1%

SETUP HOME HOME DATA

Device: BT001 Device: BT001
Battery: 4.133V-99 % Signal: -53 dBm Battery: 2.582V-1% Signal: -47 dBm

Setup Setup

4 5 b 7 B 9 10 11

w—gr=B+[V]REAL  =—ge=BAT ADC[V]REAl g Diose:

gV/h]
BLE PROTOTIPO

ENCENDIDO .
APAGADO 35 mA
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v' Base o punto de partida para evaluar y obtener mejoras a
mediano y largo plazo en nuevos puntos de interés en la
aplicacién de tecnologias en la industria ganadera.

v Obijetivos propuestos cumplidos:
v" Dispositivo de bajo costo.
v" Funcionalidades planificadas y con mejores
prestaciones.
v Conocimientos de programacién de aplicaciones
méviles.

v Para obtener mejores soluciones a las necesidades
tecnolégicas actuales muchas veces se requiere de un equipo
de trabajo interdisciplinario.
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Desarrollo de aplicacién mévil que permita mayor dominio
en programacion.

Integracién de nuevos sensores que permita evaluar nuevas
caracteristicas

Estudiar otros sistemas inaldmbricos

Generar una red de nodos escalable

Generar sistema plug-and-play de la memoria SD

Evaluar hardware para mejorar carga de bateria

Filtrado automdtico de datos

Optimizar firmware del MCU

Desarrollo de nuevos PCB con componentes SMD
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;PREGUNTAS?
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Descripcion
H21

TRANSPORTE H21

CERRAMIENTO CD-PRODUCCION PC5
PANEL CLASWALL TIPO PIR. ESP: 50mm
CAFIO ESTRUCTURAL 100 x 100 x 3,2
CAFIO ESTRUCTURAL 100 2
PLACA BASE ESP. 13 mm

CARTELA ESP. 6 mm

BROCA TIPO PEF DIAM. 12

HIERRO ANGULO 1 1/2 x 3/16
TORNILLO 1. 3" CAB XAGONAL

ZOCALO SANITARIO AL I0 ANODIZADO

CERRAMIENTO PC5 ENTRADA INSUMO

CAFIO ESTRUCTURAL 100 x 100 x
CAFIO ESTRUCTURAL 80 x

ZINGUERIA CAL 22

Dolar 21,00 euro 6.70

21%
~| Unidad - [ Peso | ~[ Can ~[ Precio Unii~|  Subtotal - WA |~ Total ~|
DISTRIBUCION COSTOS MATERIALES

CANO ESTRI 6
100 x 100 LGN

PANEL CLASWALL
TIPO PIR. ESP: 50mm
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