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INTRODUCCIÓN

• La pandemia del virus SARS-COV2 interrumpió la cursada de forma 

presencial y por ende las prácticas de laboratorio.

• La Universidad Nacional de San Luis no cuenta con laboratorios remotos.

• Insuficiencia de simuladores de placas de desarrollo.



OBJETIVOS

• Diseñar una herramienta que permita operar la placa ESP32 de forma 

remota.

• Aprovechar de forma eficiente los recursos del Departamento de 

Electrónica.

• Sentar las bases para futuros laboratorios remotos.



¿QUÉ ES UN LABORATORIO REMOTO?

El laboratorio remoto es un sistema que combina hardware y software, en 

donde un usuario controla de forma remota un proceso y/o dispositivo 

ubicado en un laboratorio áulico, a través de una red de datos.



¿QUÉ ES UN LABORATORIO REMOTO?



DIAGRAMA GENERAL DEL PROYECTO



PRÁCTICAS PROPUESTAS

• Encendido intermitente de led (con variaciones de tiempo a pedido del 

docente).

• Comprobación de funcionamiento de display OLED con librerías 

correspondientes (con variaciones de textos/gráfica a pedido del docente).

• Prueba de funcionamiento de servomotor (con variaciones en la rotación a 

pedido del docente).



ELECCIÓN DEL HARDWARE

• Servidor: Raspberry Pi 3 Modelo B.

• Cámara: Raspberry Pi Camera.

• Placa de desarrollo: NodeMCU ESP32S v1.1.

• Diodo LED rojo de 5 mm.

• Display OLED 0.96" SSD1306.

• Micro Servomotor Tower Pro SG90.



ELECCIÓN DEL HARDWARE



ELECCIÓN DEL SOFTWARE

• Programación de la plataforma: Node-Red.

• Transmisión de video: MJPG-Streamer.

• Comunicación serial entre Raspberry Pi y placa ESP32: Remote Micropyton 

Shell (RShell).

• Ejecución de archivos Python: Adafruit MicroPython tool (AMPY).



DNS DINÁMICO – NO-IP



DESARROLLO - PÁGINA DE INICIO DE SESIÓN
http://labremoto.ddns.net



DESARROLLO – PÁGINA PRINCIPAL

Sesión del Administrador (Con privilegios)Sesión de Usuario 1 (Sin privilegios)



DESARROLLO – PÁGINA ESP32



DESARROLLO – PÁGINA ABOUT



RESULTADOS
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RESULTADOS

• Se logró realizar un control de acceso y registro de los usuarios que acceden a la 

plataforma en un archivo de texto.

• La plataforma es intuitiva, ya que cuenta con los botones y carteles 

correspondientes para que cualquier estudiante pueda navegar en ella sin tener 

mayores inconvenientes.



RESULTADOS

• Se logró el acceso desde redes externas a la del laboratorio gracias a la 

Universidad Nacional de San Luis, que brindó una dirección IP pública, con 

los puertos requeridos abiertos.

• El acceso a la plataforma se realiza por medio de una URL, fácil de recordar, 

que no contiene ningún número referido a algún puerto o dirección IP.
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RESULTADOS
• Se puede acceder y usar la plataforma a través de cualquier dispositivo que cuente 

con un navegador web.
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FUTURAS MEJORAS

• Ampliar la cantidad de placas a utilizar.

• Hacer una página en la plataforma para que los estudiantes puedan crear sus 
cuentas para acceder a la misma.

• Implementar una base de datos para almacenar la información de los usuarios que 
se registren.

• Mejorar la seguridad informática con equipamiento como firewall, IDS, etc. de uso 
exclusivo para el laboratorio remoto.

• Implementar algún otro sistema de control de acceso: Moodle, SIU Guaraní, etc.



CONCLUSIONES

• Inversión de tiempo en estudio e investigación.

• Aprendizaje de nuevas herramientas para el proyecto.

• Buena integración del hardware y software.

• La respuesta del servidor fue la esperada.

• Se pudo realizar una herramienta intuitiva y accesible desde cualquier lugar 

que tenga Internet.
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