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INTRODUCCION

® La pandemia del virus SARS-COV?2 interrumpio la cursada de forma
presencial y por ende las practicas de laboratorio.

®* | a Universidad Nacional de San Luis no cuenta con laboratorios remotos

® Insuficiencia de simuladores de placas de desarrollo.



OBJETIVOS

® Disenar una herramienta que permita operar la placa ESP32 de forma
remota.

® Aprovechar de forma eficiente los recursos del Departamento de
Electronica.

entar las bases para futuros laboratorios remotos.



¢ QUE ES UN LABORATORIO REMOTO?

El laboratorio remoto es un sistema que combina hardware y software, en
donde un usuario controla de forma remota un proceso y/o dispositivo
ubicado en un laboratorio aulico, a través de una red de datos.
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PRACTICAS PROPUESTAS

®* Encendido intermitente de led (con variaciones de tiempo a pedido del
docente).

®* Comprobacion de funcionamiento de display OLED con librerias
correspondientes (con variaciones de textos/grafica a pedido del docente

® Prueba de funcionamiento de servomotor (con variaciones en la rotz
pedido del docente).



ELECCION DEL HARDWARE

® Servidor: Raspberry Pi 3 Modelo B.
®* Camara: Raspberry Pi Camera.

® Placa de desarrollo: NodeMCU ESP32S v1.1.

®* Diodo LED rojo de 5 mm.

ay OLED 0.96" SSD1306.
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ELECCION DEL SOFTWARE

®* Programacion de la plataforma: Node-Red.
®* Transmision de video: MJPG-Streamer.

®* Comunicacion serial entre Raspberry Piy placa ESP32: Remote Micre
Shell (RShell).

jecucion de archivos Python: Adafruit MicroPython tool |
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- RESULTADOS

® Se logro realizar un control de acceso y registro de los usuarios que acceden a la
plataforma en un archivo de texto.

Archivo Editar Buscar Ver Documento Proyecto Construir Herramientas Ayuda

Simbolos | Documentos acceso_lab.txt

2022-08-15 Administrador 10:26:45
2022-08-15 Usuario 1 10:30:11
2022-08-15 Administrador 10:32:05
2022-08-15 Administrador 12:24:01
2022-08-15 Usuario 1 18:19:06
2022-08-15 Usuario 1 18:22:01
2022-08-16 Usuario 1 16:14:38
2022-08-16 Administrador 17:06:03

[y

No se han encontrado simbolos

WO~ & WK

2022-08-16 Administrador 17:21:22



RESULTADOS

® Se logro el acceso desde redes externas a |la del laboratorio gracias a la
Universidad Nacional de San Luis, que brindd una direccion IP publica, con
los puertos requeridos abiertos.

®* El acceso a la plataforma se realiza por medio de una URL, facil de record
gue no contiene ningun numero referido a algun puerto o direccior
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RESULTADOS

® Se puede acceder y usar la plataforma a través de cualquier dispositivo que cuente
con un navegador web.

& No seguro | labremoto.ddns.net

1804 = Inicio

Laboratorios Remotos Administrador

A labremoto.ddns.net

PRACTICAS CON ESP32 REINICIAR RASPBERRY. Pl
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RESULTADOS
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RESULTADOS
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FUTURAS MEJORAS

®* Ampliar la cantidad de placas a utilizar.

®* Hacer una pagina en la plataforma para que los estudiantes puedan crear sus
cuentas para acceder a la misma.

®* Implementar una base de datos para almacenar la informacion de los usuarios que
se registren.

®* Mejorar la seguridad informatica con equipamiento como firewall, IDS,
exclusivo para el laboratorio remoto.

olementar algun otro sistema de control de acceso: Moocd




CONCLUSIONES

® Inversion de tiempo en estudio e investigacion.

®* Aprendizaje de nuevas herramientas para el proyecto.
®* Buena integracion del hardware y software.
® La respuesta del servidor fue la esperada.

® Se pudo realizar una herramienta intuitiva y accesible desde cus
gue tenga Internet.
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