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Conceptos principales

Napa freatica
Nivel freatico
Pozo

PiezOmetro o freatimetro

Cinta métrica
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Planteo del problema

Agua subterranea como alternativa
de manejo clave para la produccion
agricola

Comprender las alteraciones
hidrolégicas

Falta de instrumental adecuado para
uso agronémico
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Como se mide comunmente
en la practica

Alta componente de error en la
toma del dato

Carencia de un registro fiable




Objetivos del proyecto:

Disefar e implementar una
herramienta para latomay
registro de niveles freaticos

Que pueda ser controlada
inalambricamente desde un
dispositivo movil

Disefar e implementar la
aplicacién moavil

CONTROLADOR
MOTOR

#=~> Comunicacién Conexidn
- RF Bluetooth

ONDA

Interfaz
con el
Usuario




Investigacion
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Dispositivos comerciales

Sonda y métodos de
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Dispositivos comerciales e\

e Dependen del accionamiento
de un operario

e No estan diseflados para los
propdsitos de este trabajo

e De uso hidrolégico, pensados
para grandes profundidades

e (Carecen de conectividady
registro de los datos




Sonda - Métodos de deteccion

Ultrasonido

| E

Sensor flotante

Sensor de nivel




Sonda - Métodos de deteccion
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Unidad contenedora y metodos de traccion

——Instrumento

—— Boca del Pozo

Tubo de PVC

SUELO

NAPA
FREATICA

Ranuras Moftor
N NEMA17 Carretel




Unidad contenedora y metodos de traccion




Sonda - Tecnologias de comunicacion

Conexidon eléctrica Ondas de sonido Ondas de radio




Implementacion Sonda

Unidad controladora
Aplicacion movil

Housing
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Modulacion digital ASK

Tipo OOK (On-Off
Keying)

Codificacidon de datos
(libreria RH_ASK.h)

CRC (Cyclic
Redundancy Check)

Transistor de Antena
conmutacion
Oscilador
433 MHz
Datos de

entrada



Housing




Inicializaciéon

Unidad controladora

| Sin dato de sefializacién

4

Inicio

Recibe dato de sefializacién (RF)

Y

Listo para Com enzar
DRV8825

€ Recibe orden de comenzar (BT)

Bateria 12V

A 4

Motor Descendiendo
Sonda

Recibe dato de deteccién de agua (RF)

Fuente
Alim. 5V
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YU eeee
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Médulo RF Rx

A 4

Motor Ascendiendo
Sonda

Diagrama eléctrico

Llega al punto de partida




XWVU7S :

£202200X oxy1za s10810 S0 ZxLzxy v0-20 G100ON9 mjw
1 o A1

9
=

—

J

1
o
(&

Na:ﬁsnsnzwzs.
Y % .23 .Ua,a,#-.

4
/4
2
v
y 4
2
2
4
A
4
4
4
4

SO




HousIng

Exterior:

e (Cuerpo: Caja con tapa
e Base con patas
e Soportey cierres

Interior:

e Base: separacionesy
protecciones
e Carretel




SIMAS-AGRO
Inicializacion

[

_ Sin dato de sefializacion

Control BT SIMAS-SENSOR

o
A 4
Inicio

Recibe dato de sefializacion (RF)

A
Listo para Com enzar

Recibe orden de comenzar (BT)

Funciones:

e Interfaz con el usuario
e Control del dispositivo
e Registro de la medicion

Entorno de desarrollo:

A

Motor Descendiendo
Sonda

e MIT App Inventor (editor
de bloques)

e Componentes Bluetooth,
ubicacidon y archivo

Recibe dato de deteccion de agua (RF)

Y

Motor Ascendiendo
Sonda
Llega al punto de partida




Aplicacion movil

Archivo de registro de B SIMAS_Agro¢ E3

datos: 1 1.40;01/11/2023;08:04:43
. 2 1.40;01/11/2023;08:04:43
oL 3 2.00;15/04/2024;05:47:25
e Medicion 4 2.00;15/04/2024;05:47:31
5  2.00;15/04/2024;05:47:31
PY Fecha y hora 6 2.49;15/04/2024;05:55:31
7 2.49;15/04/2024;05:55:31
. . 2 & 2.99;15/04/2024;06:03:05
e Ubicacion 9 2.99;15/04/2024;06:03:05
georeferenciada 10 3.02;16/04/2024;07:32:45
11  3.02:;16/04/2024;07:32:47
12 3.02:;16/04/2024;07:32:47
13  3.50:;16/04/2024;07:36:13
14 3.48;16/04/2024;07:36:33
15 3.49;16/04/2024;07:37:05
16
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Resultados

Test de operatividad

Calculo del error de la
mediciéon

Resultados obtenidos




Comprobar el funcionamiento
de los distintos elementos del
dispositivo

Evaluar la precisién del
instrumento de medicidon

Probar la operatividad de la
aplicacién mévil
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Calculo del error de |a medicion
tr o et [prometowadaa| o1, | FT A | Frometo er ot |

0,51 0,01 2,00
0,51 0,01 2,00
0,50 0,50 0,51 0,00 0,00 1,20
0,50 0,00 0,00
0,51 0,01 2,00
1,00 0,00 0,00
1,02 0,02 2,00
1,00 1,01 1,01 0,01 1,00 1,40
1,02 0,02 2,00
1,02 0,02 2,00
1,51 0,01 0,67
1,50 0,00 0,00
1,50 1,54 1,52 0,04 2,67 1,20
1,55 0,05 3,33
1,49 -0,01 -0,67




2,02 0,02 1,00
2,02 0,02 1,00
2,00 2,00 2,01 0,00 0,00 0,50
1,99 -0,01 -0,50
2,02 0,02 1,00
2,51 0,01 0,40
2,51 0,01 0,40
2,50 2,54 2,53 0,04 1,60 1,04
2,53 0,03 1,20
2,54 0,04 1,60
2,99 -0,01 -0,33
2,99 -0,01 -0,33
3,00 3,02 3,01 0,02 0,67 0,20
3,02 0,02 0,67
3,01 0,01 0,33
3,50 0,00 0,00
3,48 -0,02 -0,57
3,50 3,49 3,49 -0,01 -0,29 -0,23
3,50 0,00 0,00
3,49 -0,01 -0,29




Resultados obtenidos
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0,01 m
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Se desarrollé un dispositivo automatizado para determinar el nivel de agua
en pozos freaticos someros:

e Lasonda fue capaz de detectar el agua y comunicar la sefial por RF.

e La unidad controladora logré eficazmente traccionar la sonda, realizar
el calculo de la profundidad y transmitir el dato a la app mediante
comunicacion Bluetooth.

e La aplicacion movil permitié controlar al dispositivo y registrar la
informacidn, facilitando la interpretacién de los datos.

e Del test de operatividad se concluye que el dispositivo es preciso y
cumple con su propésito de detectar el nivel freatico, logrando un bajo
margen de error.



En cuanto a la sonda:

e Medir otros parametros del agua, como la calidad de la misma.
e Mejora el consumo de la sonda.

En cuanto a la app:

e Reconocer automaticamente el pozo freatico intervenido.
e Ampliar las funcionalidades proporcionando una representacién
especifica de la informacién recopilada por el dispositivo.

En cuanto a la precision:

e Implementar un algoritmo de calculo de radio dinamico del carretel en
funcion de la profundidad.
e Emplear un mecanismo similar a los reeles de pesca.



Esuna herramienta Para la optimizacié

del uso agricola del agua subterrénea,

2do Premio concurso innovacion
tecnoldgica UNSLXI 2021-22.

Proyecto: “SIMAS-AGRO: Sistema
Integrado de Monitoreo de Agua
Subterranea de Uso
Agropecuario”.
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Subterranea de Uso Agropecuario”.




Preguntas




Agradecimientos




